GEI 455 é@llsquesW

/

U

Qu’est-ce gu’un systeme temé reel?

Définition et architecture

Philippe Mabilleau Ing.

janvier 2001

|

ﬂ

———————————

N)

|
|

N

-




GEI 455 E{-:

mes entemps reel

Définition d'un systeme temps'réel
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Systemes temps réel - Définitjon

¢ Un systéme temps réel est un systéme

¢ Jui interagit avec un environnement externe qui lui-
méme éevolue avec le tem

¢ qui réalise certaines fonctionnah
cet environnement

¢ qui exploite des ressources limitées

S en relatjon avec
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Fonctionnalité d’'un systeme témps reel

¢ Deux contraintes-a veérifier pour qu 'un systeme temps
reel soit fonctionne

+ Exactitude logique (logical corrs
adéquates en fonction des entrees, assurant le
comportement desiré pour lesysteme suiteé a des
évenements et aux données cor eS

+ Exactitude temporelle (timeliness)\rencontre des
contraintes temporelles. Les sorties préesentees
au bon moment

ctness): sorties
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Niveaux de contraintes temporelles:

¢ Souple (soft): s
degradee mais san
dramatiques si les contraintes temporelles ne
rencontréees

les contraintes temporelles cause |

¢ Ferme (firm): contrainte sévere mais
probabilité de manquer les limites tem
tolérée

eme dont la performance est
ngendrer des consequences

sont pas

2ncontrer
systeme
aible

5 peut étre
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Echelle de temps et temps de/répon:

5€

¢ Le rythme d’évolution de I'environnement dét
| ’échelle de temps

¢ Le temps de réponse d’
durée entre la présentation
I'apparition des sorties suite au
sur ces entrées par le systeme

¢ Le temps de réponse permet d’expri
est lié a I'échelle de temps d’évolution de
I'environnement

raltements

rmine

ative a une contrainte temps reel

systeme en tempsiréel est la
S entrées a un systeme et

ffectues

ntrainte et
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Sévérité des contraintes et échelle de tem

¢ Combinaison possible de niveaux|de de séverité de
d’échelles de temps differentes dans un méme systeme

¢ La sévérité des contraintes est éralementjune
caracteristigue predominante dans ti systeme temps
reel

¢ Le temps de réponse est plus souvent lig¢ a
technologie et aux ressources matérielle
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Expression des contraintes temps re

yd

¢ Répondre a un-evenement en un temps donné

¢ temps de réponse borné de fagon absolue
¢ temps de réponse meyen
¢ Effectuer certaines opératio
¢ agenda
& Traiter un nombre donné d'évenem
temps

¢ producteurs ou consommateurs d'évene
rythme donné

instant donné

nité de

nts a un
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Conception d'un systeme temps réel

& Description et expression des contraintes temps reel

¢ Représentation simultanée de I'évplution logigue et
temporelle du systeme

¢ Prédiction et estimation des
¢ Sélection de l'architecture, du ma
¢ Le matériel conditionne les codts de
¢ Le logiciel conditionne les colts de dévelo
¢ Compromis et equilibre matériel-logiciel

pS de réponsge
lel et du logiciel
duction

ment
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Exemples

¢

® 6 o6 o

¢

L 4

Controble des fonctions d'un vehicule automok
Guidage d'une fus
Simulateur de vol

Commutateur de réseau ou'de télephonie

Controle d'une unité de production\industrielle
chimique, traitement des eaux, centkale nuclé

Controle des fonctions d'un satellite
télécommunication

Teléphone cellulaire numérique

e

2 (usine
aire...)
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Structure d'un systeme temps/réel

s réel est une association logiciel-

iel permet, entre autre, une gestion
s materielles en vue de remplir
s dans des limites

¢ Un systeme te
matériel ou le logl
adéquate des ressou
certaines taches ou foncti
temporelles bien précises

¢ La partie du logiciel qui réalise ce
systeme d'exploitation ou noyau te

gestion est le
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Architecture statifiee d'un systeme temp
reel

Logiciel
d'application

Logiciel

Systéme temps réel d'exploitation
temps réel

Modele d'architecture
"en couches”
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